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货运铁路综合调度系统技术要求

1 范围

本文件规定了货运铁路综合调度系统（以下简称系统）的总体要求、功能要求、系统结构、接口

要求、系统性能要求、电源系统和设备环境适应性要求、设备电磁兼容和防雷等技术要求。

本文件适用于货运铁路、铁路专用线、专用铁路综合调度系统的设计、研制、测试、施工调试、

运行试验、运营及维护等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB/T 2887-2011 计算机场地通用规范

GB/T 24338.5-2018 轨道交通 电磁兼容 第 4 部分:信号和通信设备的发射与抗扰度

GB 50174-2017 数据中心设计规范

TB/T 3074 铁路信号设备雷电电磁脉冲防护技术条件

TB/T 3471 调度集中系统技术条件

TB 10180-2016 铁路防雷及接地工程技术规范

3 术语和定义及缩略语

3.1 术语和定义

TB/T 3471 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1

日班计划 day shift schedule

日（班）计划是一日（班）内的运输工作计划，包括货运工作计划、列车工作计划、机车车辆工

作计划和施工日计划等。

3.1.2

列车运行调整计划 train operation adjustment schedule

3h～4h内的列车运行调整计划，包括车站列车到发时分、会让计划、中间站作业计划、施工维修

计划及天窗时间安排、重点注意事项等。

3.1.3

进路序列 route sequence

按照列车运行调整计划或者调车作业计划产生的进路控制指令序列。

［来源：TB/T 3471-2016，3.5，有修改]

3.1.4

中心站 central control station

按调度集中基本操作方式，控制本站及周边车站作业的车站。

3.1.5

集控站 centralized control station
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按调度集中基本操作方式，由调度中心或中心站进行远程控制的车站。

3.1.6

站控站 station control station

按调度集中基本操作方式，控制本站作业的车站。

3.2 缩略语

CTC: 调度集中(Centralized Traffic Control)

STP: 无线调车机车信号和监控系统(Shunting Train Protection)

TDCS: 列车调度指挥系统(Train Dispatching and Commanding System )

SNMP:简单网络管理协议（Simple Network Management Protocol）

4 总体要求

4.1 系统应以货运铁路运输调度指挥工作为核心，将计划编制、行车指挥、货运管理、机车运用、车

辆管理、施工管理、统计分析等多专业信息集成为一体，在专业协调、计划编制、进路控制、信息采集、

数据分析的基础上，实现运输资源调配、行车调度指挥、货运作业管理、设备运营维护、培训场景仿真

和数据互联互通，形成一个集控制、管理、决策于一体的综合调度指挥系统。

4.2 系统应覆盖各业务调度员、车站值班员、货运值班员、现场作业人员等铁路运输相关岗位，涉及

业务流程见附录图 A.1。

4.3 系统应根据线路规模和运输管理的需要，支撑不同的调度指挥模式，支持采用中心、车站两级调

度指挥模式，或一级调度指挥模式。

4.4 系统设备可按照中心和车站设备分开部署，也可将所有设备集中部署在调度中心或车站。

4.5 系统应建立统一的调度指挥管理平台，通过业务组合配置和分级授权，各专业工种信息共享和协

作，完成统一的调度指挥。

4.6 系统应根据接收到的各类作业计划自动生成作业进路，分解转换成相应进路指令序列，并按照一

定的规则自动判断指令执行时机，实现作业进路的自动办理。

4.7 系统的设备、组网应遵照统一规划、统一标准、合理布局的原则，根据系统规模的不同可灵活配

置不同规格的服务器、终端设备、网络设备、数据库、电源系统及机房配置，关键设备应采取冗余方式。

4.8 系统应实现不同调度区域间的列流、车流和货流等信息的交互。

4.9 系统应具备与相邻铁路调度系统接口和信息交互的能力。

4.10 系统应具备与铁路公司内部相关营销、运输或物流管理等系统信息交互的能力，实时接收生产作

业动态，为编制列车计划和货运计划等提供依据。

4.11 系统与联锁、列控等信号系统接口应采用专用通信协议，并且接口不影响双方系统安全性。

5 功能要求

5.1 设置原则

5.1.1 系统功能的设定应基于线路的实际情况，能够适配并整合多种功能模块。应具备列车调度控制、

货运管理、统计分析、车站综合管理等基本功能，计划调度、机车调度、施工调度、供电调度、车辆调

度、仿真培训、运维等功能可根据线路实际情况和岗位设置情况进行配置。

5.1.2 系统各个功能模块内部应支持进行灵活的配置与调整，满足现场实际作业需要。

5.1.3 系统应具备一定的扩展性，可根据货运铁路运输组织模式和特点，在系统整体架构不变的基础

上，进行相关定制化功能的扩展和修改。
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5.2 计划调度功能要求

5.2.1 应具备基本图管理、日班计划和调整计划管理功能。

5.2.2 基本图应具备下列功能：

a) 应具备基本图编制功能，或从外部系统接收基本图的功能，同时支持以文件方式的数据导入、

编辑、校对等功能；

b) 应具备列车基本股道信息的存储、维护功能；

c) 应可以同时存储多套分号基本图，并可上线切换；

d) 应支持以图形方式显示、打印、导出基本图。

5.2.3 日班计划应具备下列功能：

a) 应具备日班计划编制功能，或从外部系统接收日班计划的功能；

b) 应具备日班计划调整功能，支持添加、调整、删除列车运行线；

c) 应具备将日班计划传递给列车调度员执行的功能；

d) 应支持以图形方式显示、打印、导出功能，并可以通过调度命令的方式下达给相关单位；

e) 应具备根据车流情况增加重点调整功能，支持调整列车优先级；

f) 应具备历史数据查询功能。

5.2.4 调整计划应具备下列功能：

a) 应具备调整计划编制功能；

b) 应具备设置列车临时停运的功能；

c) 应具备设置列车保留、解保留的功能；

d) 应具备添加、编辑、删除区间或车站封锁、慢行等标记的功能；

e) 应具备车流推算的功能。以现车、在途车、承认车、配空计划、装卸计划为基础，结合检修修

竣车、扣车计划、保留车等信息，提供以车站为单位的车流自动推算。

5.2.5 信息采集与查询应具备下列功能：

a) 应具备自动采集与查询列车实际运行图、确报、货票、机车、司机等信息并综合显示的功能；

b) 应具备查询各站现车信息的功能。

5.3 列车调度及信号控制功能要求

5.3.1 应具备列车运行计划编辑功能，可以根据计划调度下发的基本图、日班计划或调整计划，批量

生成列车运行计划，并支持人工调整。

5.3.2 应具备列车运行计划自动调整功能，应根据不同的场景，以及预先设置的调整策略，为调度员

提供智能调整方案，实现列车运行计划的自动调整。

5.3.3 应具备调度命令管理功能，具备通过有线通信或无线通信方式，向管辖区段的各受令单位或向

辖区内运行的列车下达调度命令的功能。

5.3.4 系统可实现自动控制和人工控制两种模式，在自动控制模式下，系统自动分解作业计划，自动

选择作业进路，适时自动办理进路，人工干预优先处理；人工控制模式下，系统根据作业计划，人工办

理、取消进路等操作，实时跟踪作业执行过程，自动返回计划的执行结果。

5.3.5 在计算机联锁系统将控制权交给综合调度系统之后，具备人工控制模式和自动控制模式切换的

基础条件。

5.3.6 应具备中心站集中控制功能，中心站负责办理集控站的接发车和调车作业；集控站终端设备作

为应急情况下的后备手段，应具备接收阶段计划、调度命令等基本的调度指挥功能。

5.3.7 列车进路控制应具备下列功能：

a) 具备按照列车运行调整计划自动办理列车进路的功能，即系统依据调度员下达的列车运行调整

计划自动生成列车进路指令（进路序列），适时转换为命令后发送给车站联锁设备执行；

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



4

b) 系统在自动办理列车进路时，应检查车次号、列车类型、超限类型、牵引类型、线路接触网供

电状态、区段分路不良状态、线路设备封锁状态、股道属性、道岔辙岔号等因素，确认将要办

理的进路是否满足约束条件；

c) 当检测出两列车进路存在空间冲突时，应严格按照计划确定的顺序办理进路，计划时间在前的

列车进路优先办理，前序列车完全进入股道后才能办理同方向后续列车进路；

d) 前后两列车进路有交叉时，重叠区段占用出清不少于 6s,方可下达下一条进路的执行命令；

e) 对于满足自动排路时机、但不满足信号逻辑检查条件时，应产生报警，并后续再次尝试办理；

f) 以进路完整锁闭且信号开放作为进路办理成功的判断依据，当命令发往联锁系统后，若判断在

45s 内进路办理成功条件不满足，应产生报警；

g) 对有延续进路的车站，应按照列车运行调整计划和联锁进路表自动选择和办理延续进路；

h) 自动选择延续进路时，应结合本列车后续发车计划，尽量减少对其他列车的影响，并提供人工

选择延续进路的手段；

i) 办理进路的时机，应依据列车运行位置、列车运行调整计划合理确定；实际执行时，应同时考

虑列车类型、区间闭塞方式、邻站发车时刻、区间运行时分和完整到达停稳以及前行列车位置

等因素，同时结合进路办理的时间以及列车速度等因素；

j) 自动排列接车、通过进路时，应按照不同类型列车选择合适的时机，判断是否满足时间触发条

件或者地点触发条件；

k) 自动排列发车进路时，应在计划指定的发车时刻基础上，按不同类型列车提前指定时间办理；

l) 对于计划通过列车，可以采用接发车进路分开办理或者一次性办理通过进路的方式；

m) 对于自动站间闭塞区段的自动排路应满足下列条件：

1） 接车进路的自动触发时机设置为以下三个条件之一，列车已进入接车区间、列车越过邻

站出站信号机、列车在邻站的发车进路已排列或者邻站已报发车点；

2） 发车进路自动触发时需检查闭塞办理条件是否满足发车条件。

n) 自动排路的相关参数应依据线路实际情况和运输需求配置；

o) 系统站场实时监视界面应可直观显示当前进路序列状态；

p) 应具备列车进路的人工控制功能，包括进路序列控制和按钮控制。人工控制的操作权限严格受

限于当前车站的控制模式和操作方式；

q) 进路序列控制包括进路序列的人工触发、变更自动触发标志、变更股道、删除进路等操作，人

工变更的进路序列优先级高于列车运行调整计划；

r) 人工触发进路序列中的列车计划进路时，系统应按照相关约束条件进行检查和提示，操作者确

认办理时机和条件，办理前应输入正确列车车次号。系统应可按照列车车次号、办理进路状态

自动对进路序列进行更新；

s) 取消进路应由人工通过按钮操作完成；

t) 对于已人工取消的列车进路，不应再行自动办理，需恢复列车进路时，应由人工干预操作。

5.3.8 调车进路控制应具备下列功能：

a) 应具备根据调车作业计划中的每一钩的目标线路、作业类型以及前、后钩的接续关系等信息，

自动生成调车作业进路，并具备调车进路的修改功能；

b) 应具备根据调车作业计划中股道和方向信息自动匹配牵出线路，并具备牵出线路修改功能；

c) 应具备调车进路预览和办理功能，调车进路办理支持手工办理和自动办理两种模式；

d) 自动办理模式基于调机位置，当机车到达牵出股道或最近推入折返点时，根据预先设定的规则，

在判断具备办理条件时自动办理进路；

e) 自动办理模式下，不自动排列途经无网区段或标记为停电区段的电力机车进路；

f) 自动办理模式下，不自动排列经由处于封锁状态的道岔、区段的进路；
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g) 办理调车进路时，应对运行前方无调车信号防护区段的道岔进行位置检查，道岔位置开向符合

调车运行方向时，应对相关道岔提供自动单锁功能，相关道岔的解锁由人工操作完成；道岔位

置开向不符合调车运行方向时，应向操作人员提供报警；

h) 应具备本务机摘挂调车计划编制、调车作业进路生成和办理功能；

i) 应具备调机号增加和修改功能，以及在集中联锁区段的调机号自动跟踪功能；与 STP 接口时，

可接收 STP 传输的调机号，并对系统调机号进行校核；

j) 应具备列车进路与调车进路冲突、多台调车机进路冲突的自动检测功能，自动判断或人工调整

进路自动办理的顺序和时机；

k) 应具备本务机、调机整备及入库等无调车作业计划的调车进路办理方式；

l) 调车进路经由标记为分路不良的区段时，须在人工确认空闲的条件下方可下达办理进路命令。

5.3.9 应具备自动发送进路预告功能，通过无线通信系统，以文字方式向司机提供进路预告信息。

5.3.10 在具备无线车次校核设备时，系统应自动对假车次号进行校核更正，自动校核更正后的车次号

需人工确认。

5.3.11 应具备站场图状态回放功能，可指定任意时间段回放站场及线路信号状态及列车位置状态；站

场显示需满足不同闭塞方式显示要求。

5.4 货运调度及管理功能要求

5.4.1 应具备货运月计划编制、提报、审批功能。

5.4.2 应具备货运装卸车计划编制、提报、审批功能。

5.4.3 应具备运单编制、查询、跟踪、变更功能。

5.4.4 应具备装卸车数据报告、修改、删除、审核等管理功能。

5.4.5 应具备货运制票功能，支持自动生成电子货票号，根据货票自动计算运费。

5.4.6 应具备货票查询、作废的功能。

5.4.7 应具备杂费自动计算和杂费制票功能，支持对杂费票进行查询和作废。

5.4.8 应具备客户信息管理的功能。

5.4.9 应具备基础运费费率和杂费费率维护的功能。

5.4.10 应具备根据货物性质和车辆归属配置基础运费率加、减成比例的功能。

5.4.11 应具备针对特定客户、流向、线路或发到站等因素配置特殊费率的功能。

5.4.12 应具备计价区段、专用线计费里程、技术作业时间标准维护的功能。

5.5 机车调度及管理功能要求

5.5.1 应具备计划周转图绘制和调整的功能。

5.5.2 应具备自动完成实际周转图绘制和调整的功能。

5.5.3 应具备机车计划数据反馈回列车调度员实时运行图的功能。

5.5.4 应具备将机车计划下达至机务段的功能。

5.5.5 应具备自动生成机车动态表（机统一），自动统计机车日车公里、日产量、机车平签、旅速等

机车运用指标的功能。

5.5.6 应具备机车字典信息管理的功能。

5.5.7 应具备机车定检及整备周期信息管理的功能。

5.5.8 应具备机车出入库信息记录的功能。

5.5.9 应具备乘务出退勤管理的功能。

5.5.10 应具备机车整备预警的功能。

5.5.11 应具备乘务超劳预警的功能。

5.5.12 应具备乘务排班的功能。
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5.5.13 应具备司机报单的功能。

5.5.14 应具备机车检修管理的功能。

5.5.15 应具备机车运用管理的功能。

5.5.16 应具备机车存量推算功能，自动计算车站未来机车分布情况。

5.6 施工调度及管理功能要求

5.6.1 应具备施工月、日计划，维修周、日计划，邻近营业线等计划编制、申报、分级审批、下达、

签收功能。

5.6.2 应具备施工维修计划按照专业、施工项目、施工内容为模板进行细分，对同一区域是否能结合

施工维修进行预警功能。

5.6.3 应具备施工维修计划预案编制功能。

5.6.4 应具备施工冲突自动检查功能。

5.6.5 应具备自动生成施工、限速的列调符号功能。

5.6.6 应具备施工路用车管理功能。

5.6.7 应具备施工日月计划对比功能。

5.6.8 应具备自动拟写施工及揭示调度命令的功能。

5.6.9 应具备施工登销记管理功能。

5.6.10 应具备与列车调度交互运行揭示命令和施工命令、施工符号、施工封锁的功能。

5.6.11 应具备施工单位及其人员信息维护的功能。

5.6.12 应具备施工天窗设置和管理的功能。

5.6.13 应具备施工兑现率、天窗利用率统计的功能。

5.7 供电调度功能要求

5.7.1 应具备停送电计划签认的审批流程管理等功能。

5.7.2 应具备工务、电务等施工维修计划接收与显示的功能。

5.7.3 应具备根据施工维修计划自动生成停送电计划等功能。

5.7.4 应具备运行图实时查看功能。

5.7.5 应具备站场图实时查看功能。

5.7.6 应具备调度命令接收功能。

5.8 车辆调度功能要求

5.8.1 应具备自备车辆履历管理功能。

5.8.2 应具备沿途残车管理功能。

5.8.3 应具备查询管内车辆运用、车辆检修、安全监控等情况，管内运用车数量及列检所作业情况等

功能。

5.8.4 应具备实时显示车辆状态信息，定检到期预警、状态异常报警等功能。

5.8.5 应具备定检扣车及故障扣车功能，具备编制回送计划功能。

5.8.6 应具备车辆检修管理功能。

5.8.7 应具备车辆扣车通知单填报与查询的功能。

5.8.8 应具备车辆修竣通知单填报与查询的功能。

5.8.9 应具备扣车日计划编制与查询的功能。

5.8.10 应具备与列车调度间交互扣修车信息等功能。

5.8.11 应具备调度命令接收功能。

5.8.12 应具备数据收集及统计分析功能。
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5.9 统计分析功能要求

5.9.1 应具备自动生成原始报告的功能。

5.9.2 应具备自动生成分界站货车出入报表、现在车报表、18 点重车去向报表、货车停留时间报表、

办理货车辆数报表、装卸车统计、装卸车超时统计、保留车统计、调车机作业明细等统计的功能。

5.9.3 应具备铁路运输收入统计、运输成本统计、货物运量统计、运输周转量统计、运输安全情况统

计等功能。

5.9.4 应具备班组作业量实时统计功能。

5.9.5 应具有根据历史数据生成基本生产数据统计报表，供管理人员查看的功能和界面，并预留报表

改进和增加的扩展能力。

5.9.6 应具备报表打印和导出功能。

5.9.7 应具备报表管理和参数维护的功能。

5.9.8 应具备报表归档、历史查询的功能。

5.10 车站综合管理功能要求

5.10.1 应具备接收、签收、查询和打印上级调度下达到车站的日班计划、阶段计划、调整计划、调度

命令及重点指示等功能。

5.10.2 应具备依据列车开行计划、列车预确报、车站现车、车站作业进度、车站资源状态、车站货物

列车编组计划等自动编制车站日班计划、阶段计划、调车计划功能。

5.10.3 应具备向上级调度上传现在车结存、出发计划、调车作业计划和执行实绩等功能。

5.10.4 应具备接收机车运用阶段计划、派班计划、整备计划、机车出入段等信息的功能。

5.10.5 应具备车站技术作业图表（运站 1）的自动铺画及人工调整功能，包括绘制列车到达、出发、

车流推算、调车机作业的计划线，绘制列车到达、出发、调车机作业、调机非作业（交接班、待命、吃

饭、加油等）的实际线。

5.10.6 应具备为日班/阶段计划中的到达列车进行确报匹配分析或录入预报摘要信息的功能。

5.10.7 应具备根据预报、站存车、检修修竣车和作业车信息，以方向形式与股道形式展现的推算车流

的功能。

5.10.8 应具备人工输入重点车号信息功能，并在作业过程中进行提示。

5.10.9 应具备冲突检查功能，包括列车股道占用的冲突检查和调车机占用的冲突检查。

5.10.10 应具备推算接发车及调车各项指标的功能，根据实际作业动态调整阶段计划。

5.10.11 应具备显示班计划重要事项的功能。

5.10.12 应具备计划场现在车和实际场现在车两种管理模式，系统实时对两种模式进行逻辑校验。

5.10.13 应具备接收和发送确报数据功能。

5.10.14 应具备以股道为单位显示股道现车信息的功能。

5.10.15 应具备批量、零散货物运输相关提示功能。

5.10.16 应具备股道车辆信息修改功能。

5.10.17 应具备调车作业计划编制、查询、修改、删除、打印、执行、回退功能。

5.10.18 应具备装卸作业填报、查询、修改、删除、打印、上报、回退功能。

5.10.19 应具备通知列尾外勤作业、记录列尾反馈完成确认的功能。

5.10.20 应具备通知车号作业、记录车号员反馈完成确认的功能。

5.10.21 应具备通知外勤助理值班员作业、记录作业反馈完成确认的功能。

5.10.22 应具备通知列检外勤作业、登记列检扣车和关车门信息、记录列检反馈完成确认功能。

5.10.23 应具备列车车次号输入的功能。

5.10.24 应具备本站管辖范围内的区间封锁、股道封锁、轨道区段使用限制、列车停稳状态、接触网

供电状态、轨道区段分路不良等状态人工标记功能。
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5.10.25 应具备重点环节操作检查的功能。

5.10.26 应具备车站通过能力、解编能力等查定功能。

5.11 仿真培训要求

5.11.1 应独立组网，不应与运用中的设备连接。

5.11.2 应具备模拟生产系统的全部功能，操作界面、配置数据应和生产系统一致。

5.11.3 应具备系统外部接口设备的模拟功能，包括计算机联锁系统、列控系统、无线车次校核系统等

外部设备的模拟功能。

5.11.4 应具备故障模拟功能，可按照人工设定产生相应故障现象，包括轨道区段故障、道岔故障、信

号机故障、列车故障等。

5.11.5 应具备培训和考试功能。

5.11.6 应具备对生产系统软件、数据的测试验证功能。

5.12 运维要求

5.12.1 应提供系统运行状态监控、运行日志存储和分析、网络管理等功能，满足各级维护部门需要。

5.12.2 应提供友好、直观的界面，采用图形、表格、语音等方式，具备灵活的输入、修改、查询以及

统计分析和报表功能。

5.12.3 状态监控功能应符合下列要求：

a) 对设备 CPU 负荷率、内存使用率、硬盘使用率、活动进程等进行实时监控，并可设定阈值，当

达到阈值时自动产生报警；

b) 对操作系统、数据库、中间件和应用软件的工作状态等进行实时监控；

c) 对系统内外部通信接口状态进行实时监控，当通信异常或者中断时自动产生报警。

d) 可与通道质量监督设备、机房环境及电源监控设备接口，获取通道、机房环境、电源等状态信

息。

5.12.4 运行日志存储和分析功能应符合下列要求：

a) 可存储各应用系统的运行日志、用户操作日志、接口通信日志，存储信息的粒度和容量应能满

足故障分析需要；

b) 日志存储应包括日志产生的时间、设备、类型、级别，并提供灵活、有效的日志检索、查询手

段；

c) 系统应按照一定策略自动删除过时的日志。

5.12.5 网络管理功能应符合下列要求：

a) 应支持 SNMP 通用网络管理协议，提供对各种网络设备、网络协议的监视和管理功能；

b) 应实时监视网络端口状态，当发生异常或者中断时应自动产生报警；

c) 应实现网络设备配置信息收集和备份功能；

d) 应具备动态数据流量分析、数据误码率分析功能，并可从通信质量监督设备采集相关数据。

6 系统结构

6.1 设置原则

6.1.1 系统由铁路公司中心设备、车站设备、网络系统、仿真培训设备等组成。

6.1.2 系统应具备一级和两级调度指挥模式。两级调度指挥模式适用于规模较大的货运铁路，系统结

构见附录图 A.2；一级调度指挥模式适用于规模较小的货运铁路，系统结构见附录图 A.3。

6.1.3 系统采用两级调度指挥模式时，车站设置车站分机或串口网口转换器与联锁系统接口，站控站

及集控中心站可设置车站服务器。
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6.1.4 系统采用一级调度指挥模式时，车站设置串口网口转换器与联锁系统接口，机柜、网络、电源、

防雷等配套设备可统筹设置。

6.1.5 系统可根据线路规模、控制范围和功能需求，对相关设备配置进行灵活调整，设备部署可按照

中心和车站设备分开部署，也可将所有设备集中部署在调度中心或车站。

6.2 系统架构

6.2.1 采用两级调度指挥模式时，中心设备应符合下列要求：

a) 中心设备由服务器设备、用户终端设备、网络通信设备、信息安全设备、电源设备、防雷设备、

授时设备、大屏幕投影设备、绘图和打印设备组成，可根据实际需求灵活设置；

b) 服务器设备主要包括：数据库服务器、应用服务器、通信服务器、接口服务器、控制服务器、

运维服务器等服务器设备，可根据线路规模进行合并设置；

c) 用户操作设备主要包括：计划调度终端、行车调度终端、施工调度终端、货运管理终端、机车

车辆调度终端、值班主任终端、统计分析终端、综合查询终端、调度维护终端、调度大屏等，

可根据实际岗位设置情况进行调整。

6.2.2 采用两级调度指挥模式时，车站设备应符合下列要求：

a) 车站设备主要包括：网络设备、信息安全设备、车站分机或网口串口转换器、操作终端、电源

设备、防雷设备等；

b) 用户操作终端设备主要包括：值班员终端、信号员终端、货运员终端、车号员终端、施工登销

记终端、集控终端、应急值守终端、机车运用终端、乘务管理终端、列检终端等，可根据实际

岗位设置情况进行调整。

6.2.3 采用一级调度指挥模式时，中心设备应符合下列要求：

a) 中心设备由服务器设备、用户终端设备、网络通信设备、信息安全设备、电源设备、防雷设备、

授时设备、大屏幕投影设备、绘图和打印设备组成，可根据实际需求灵活设置；

b) 服务器设备主要包括：数据库服务器、应用服务器、通信服务器、接口服务器、控制服务器、

运维服务器等服务器设备，可根据线路规模进行合并设置；

c) 用户操作设备主要包括调度终端、助调终端、货运管理终端、统计分析终端、综合查询终端、

调度维护终端、调度大屏等，可根据实际岗位设置情况进行调整。

6.2.4 采用一级调度指挥模式时，车站设备应符合下列要求：

a) 车站设备主要包括：网络设备、信息安全设备、网口串口转换器、操作终端、电源设备、防雷

设备等；

b) 用户操作终端设备主要包括：应急值守终端、机车运用终端、乘务管理终端、列检终端等，可

根据实际岗位设置情况进行调整。

6.2.5 网络系统应符合下列要求：

a) 中心与车站设备分开部署时，网络系统由中心局域网、车站局域网以及广域网组成；中心及车

站局域网应采用冗余双网结构；广域网包括中心与车站之间、车站与车站之间的广域网络，可

采用双通道连接。

b) 中心与车站设备集中部署时，网络系统由单个局域网组成，局域网应采用冗余双网结构。

6.2.6 仿真培训设备应包括仿真服务器、调度台仿真终端、车站仿真终端，采用交换机接入同一局域

网，可根据线路实际情况进行调整。

7 接口要求

7.1 接口原则

7.1.1 系统应根据功能需求设置与其他系统的接口。
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7.1.2 按系统管辖范围划分，分为货运铁路运营部门内部接口和与外部单位之间的接口。

7.1.3 当采用以太网方式与其他系统连接时，应设置网络隔离设备。

7.2 内部接口

7.2.1 与计算机联锁系统接口应符合下列要求：

a) 连接方式：

1） 通过车站分机或串口网口转换设备与计算机联锁设备连接；

2） 采用带光电隔离的 RS-422 串口与计算机联锁系统进行连接；

3） 采用交叉冗余的四线连接方式，保证通信的可靠性；

b) 通信内容：

1） 向计算机联锁系统发送时间同步信息、控制指令，包括：进路操作、道岔操作、闭塞操

作、故障解锁以及其他功能操作按钮，并可根据功能需要进行扩展；

2） 计算机联锁系统向本系统发送信号设备状态、设备报警、执行结果反馈等信息；

3） 接口交互信息应支持多站联锁控显机和安全主机集中设置的要求；

4） 双方应保证控制指令的完整传送和完整执行。

7.2.2 与列控系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向列控系统发送列车计划、临时限速指令等信息；

c) 从列控系统接收列车位置、临时限速状态等信息。

7.2.3 与无线列调系统接口应符合下列要求：

a) 采用专用数字通道或以太网方式连接；

b) 向无线列调系统发送调度命令、进路预告等信息；

c) 从无线列调系统接收无线车次校核信息。

7.2.4 与车号识别系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 从车号识别系统接收列车编组车号及顺位信息。

7.2.5 与机务运安系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向机务运安系统发送列车到发计划、机车运用计划等信息；

c) 从机务运安系统接收机车与司乘人员基础数据、待乘信息、叫班信息、出退勤等信息。

7.2.6 与营销、运输或物流管理系统接口应符合下列要求：

a) 当需要与铁路所属上级集团或公司的营销、运输和物流管理系统进行信息交互时，综合调度系

统应具备接口和信息处理的功能；

b) 宜采用以太网方式连接；

c) 通信内容应满足互相传递营销或其他管理信息的要求。

7.2.7 与轨道衡超偏载系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 从轨道衡超偏载系统接收车辆车号、超重、偏载等信息。

7.2.8 与调车监控 STP 系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向 STP 系统发送调车作业计划、路票、调度命令等信息；

c) 从 STP 系统接收机车实时位置、运行方向、运行速度等信息，并在站场图界面实时显示。

7.2.9 与停车器系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；
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b) 向停车器系统发送设备主备用状态、时间同步、控制命令等信息；

c) 从停车器系统接收设备状态、设备故障报警、系统故障报警、设备主备用状态、时间同步请求、

控制模式等信息，并在站场图界面集成实时显示。

7.2.10 与电子防溜系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向电子防溜系统发送设备主备用状态、时间同步、控制命令等信息；

c) 从电子防溜系统接收设备状态、设备故障报警、系统故障报警、控制模式、主备用状态等信息，

并在站场图界面集成实时显示。

7.2.11 与脱轨器系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向脱轨器系统发送设备主备用状态、时间同步、控制命令等信息；

c) 从脱轨器系统接收脱轨器上脱/下脱表示状态、脱轨器故障表示、设备状态和控制命令确认等

信息，并在站场图界面集成实时显示。

7.2.12 与平调系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向平调系统发送时间同步、调车作业通知单、全自动指挥语音信息等信息；

c) 从平调系统接收请求调车信令、请求后退信令等。

7.2.13 与道口系统接口应符合下列要求：

a) 采用串口或以太网方式连接；

b) 向道口系统发送设备主备用状态、时间同步、控制命令等信息；

c) 从道口系统接收道口设备状态、设备故障报警、道口报警和控制命令确认等信息，并在站场图

界面集成实时显示。

7.3 外部接口

7.3.1 应具备与相邻铁路 TDCS/CTC 系统接口的功能，互相传递接口车站的站场表示、车次号信息，相

邻调度台的列车计划、调度命令等信息。

7.3.2 应具备与相邻铁路调度管理系统接口的功能，互相传递列车到发计划、列车到发确报、施工维

修计划、接入交出列车实际到发点、实时现在车分布等信息。

8 系统性能要求

8.1 系统容量

8.1.1 列车运行图、调度命令、行车日志等行车相关的数据，保存时间不少于 3 年。

8.1.2 运输计划、施工计划、货运、机车运用、车辆管理等管理相关数据，保存时间不少于 10 年。

8.1.3 系统存储所辖范围内的站场实时表示信息数据不少于 60d。

8.1.4 系统核心服务器处理容量应能满足线路最高运行密度情况下的实时信息处理和控制要求。

8.1.5 系统将作业计划、指令控制和回执信息、报警记录、回放数据等作为历史数据保存归档，保存

期不少于 1 年。

8.2 系统性能

8.2.1 正常情况下，服务器、工作站、车站分机、交换机以及路由器等设备的处理能力利用率不应超

过 50%，内存使用率不超过 50%。

8.2.2 数据库服务器采用双机并行工作方式，单机故障不影响系统运用。

8.2.3 采用主备工作方式的计算机设备双机切换时，对业务中断影响不应超过 3min。
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8.2.4 网络设备、通道单点故障导致的路由切换时，对业务中断影响不应超过 3min。

8.3 系统实时性

8.3.1 正常情况下信号设备状态表示延时不应超过 3s。

8.3.2 正常情况下控制命令传输延时不应超过 2s。

8.4 系统的平均无故障运行时间

系统平均故障间隔时间（MTBF）不应小于 1×10
5
h。

9 电源系统和设备环境适应性要求

9.1 电源系统要求

9.1.1 系统配置在线式不间断电源设备（UPS）。电源容量应根据设备配置考虑，并预留一定余量,持

续供电时间不应小于 30min；系统设备电源负载的总和不应超过单台 UPS 负载容量的 80%。

9.1.2 系统所有的服务器、核心网络设备均应配置双电源模块，由两路电源同时独立供电。对于其他

单电源设备，配置负载切换设备(STS)和同步控制器（LBS）由两路电源自动切换供电。

9.2 设备环境适应性要求

9.2.1 设备在下列环境下应正常工作：

a) 工作温度：中心机房 18℃～27℃，车站机房 0℃～40℃；

b) 相对湿度：10%～80%（25℃），不应凝露；

c) 洁净度：粒数大于或等于 0.5μm,个数小于或等于 10000 个；

d) 周围无腐蚀和无引起爆炸危险的有害气体及导电尘埃。

9.2.2 机房应满足下列要求：

a) 机房设备场地按照 GB/T 2887-2011 所规定的要求结合线路实际情况配置；

b) 系统外电网参照 GB 50174-2017 所规定的机房要求结合线路实际情况配置；

c) 机房面积应满足设备运行、维护的间隔要求。

9.2.3 终端安装场地应满足下列要求：

a) 应具备可靠的电源、接地、防雷措施；

b) 应具备 24h 设备维护条件。

10 设备电磁兼容和防雷

10.1 系统设备、电源、通道的防雷应满足 TB/T 3074 的相关要求。

10.2 系统设备电磁兼容应满足 GB/T 24338.5-2018 的相关要求。

10.3 系统接地应满足 TB 10180-2016 的相关要求。

10.4 设备绝缘电阻不小于 25MΩ。

10.5 设备绝缘耐压应符合下列要求：

a) 对于额定电压不大于 DC 24 V 的，设备绝缘耐压不小于 AC 250 V；

b) 对于额定电压不大于 DC 60 V 的，设备绝缘耐压不小于 AC 500 V；

c) 对于额定电压不大于 AC 220 V 的，设备绝缘耐压不小于 AC 1000 V。
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附录 A

（资料性）

综合调度系统业务信息流及架构

A.1 综合调度系统业务信息流示意图如 A.1 所示。

图 A.1 综合调度系统业务信息流示意图
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A.2 综合调度系统架构（中心和车站分两级调度）示意图如 A.2 所示。

图 A.2 综合调度系统架构示意图（中心和车站分两级调度）
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A.3 综合调度系统架构（中心和车站合成一级调度）图示意图如 A.3 所示。

图 A.3 综合调度系统架构图（中心和车站合成一级调度）
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